ME-4002
Métodos Supervisados
Avanzados en Ry Python

Duracion

Cuatro semanas

Descripcién del Curso

Este curso avanzado se centra en el estudio y la implementacion de métodos supervisados
avanzados en el andlisis de datos, utilizando R y Python. Los estudiantes explorardn algoritmos
de clasificacién y regresién de ultima generacion, optimizacion de hiperparametros, técnicas
de ensamblado y métodos de validacion para mejorar la precision y eficiencia de los

modelos. Al final del curso, los estudiantes serdn capaces de implementar y ajustar modelos
supervisados avanzados para resolver problemas complejos en ciencia de datos y

machine learning.

Objetivos

1. Comprender y aplicar la técnicas de hiperparametrizaciéon en algoritmos avanzados
de clasificacion y regresion.

2. Aprender técnicas de hiperparametrizacion en ensamblado, como bagging, boosting
y stacking, para mejorar la precision de los modelos.

3. Optimizar los hiperparédmetros de modelos supervisados en R y Python.

4. Aplicar hiperparametrizacion en métodos de validacion cruzada y evaluaciéon de
rendimiento en modelos de machine learning.

5. Desarrollar habilidades para seleccionar y ajustar modelos supervisados en funcién
de diferentes aplicaciones en ciencia de datos.
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Metodologia

El curso combina teoria y practica aplicada en R y Python, permitiendo a los estudiantes
implementar y evaluar modelos supervisados en problemas reales de ciencia de datos.
Las herramientas y recursos incluyen:

1. Videoconferencias semanales:
Sesiones en Zoom que serdn grabadas para su revision posterior.

2. Trabajos practicos semanales:
Ejercicios aplicados en R y Python para fortalecer la implementacion de métodos
supervisados avanzados.

3. Foros de discusién:
Espacio en Moodle para resolver dudas y discutir temas del curso.

4. Aula virtual en Moodle:
Acceso a materiales, ejemplos de codigo y otros recursos.

Luego de este curso el estudiante sera capaz de:

1. Implementar y evaluar algoritmos avanzados de clasificacion y regresion en Ry Python.
2. Optimizar modelos supervisados mediante técnicas de ajuste de hiperpardmetros.

3. Aplicar técnicas de ensamblado, como bagging y boosting, para mejorar el rendimiento
de los modelos.

4. Utilizar métodos de validacion y métricas de evaluacion para medir la eficacia de
los modelos.

S. Seleccionar e implementar el modelo supervisado mas adecuado segun el contexto
y los datos disponibles.

Contenido

+ Semanal:
Hiperparametrizacion de Modelos Analiticos en R

a. HPT y Optimizacion de Hiperpardmetros (HPO).

b. Medidas de desempeno o calidad.

¢. Grid Search vs. Random Search.

d. Optimizacion basada en modelos sustitutos (SMBO).

e. Ejemplo practico en R: Implementacion de Métodos de hiperpametrizacion en R.
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« Semana2:

Hiperpametrizaciéon en R usando Validacion Cruzada Modelos Supervisados para

medir la calidad

a. Hiperpametrizacion en técnicas de validacion cruzada y métodos de evaluacion.

b. Ejemplo practico en R: Validacion cruzada y evaluacion de un modelo de clasificacion.

c. Ejemplo practico en R: Heperparametrizacion y evaluacion de rendimiento en

modelos de regresion.

« Semana 3:

Hiperpametrizacion mediante Validacion cruzada estratificada en Modelos

Supervisados en Python

a. Métodos de optimizacion de hiperparametros: Grid Search, Random Search,

optimizacion bayesiana, entre otros.

b. Tecnicas de regularizacion para mejorar la generalizacion de los modelos.

¢. Ejemplo practico en Python: Optimizacién de hiperpardmetros a pie y

usando Scikit-learn.

+ Semana4:

Técnicas avanzadas de hiperparametrizacion en Python.
a. Hiperparametrizacion mediante busqueda gruesa a fina (Coarse-to-Fine Search, CFS).

b. Hiperparametrizacion mediante busqueda por reduccion sucesiva

(Successive Halving, SH).

c. Hiperparametrizacién mediante Optimizacion Bayesiana (BO).

d. Relacién entre la Optimizacién Bayesiana y el Teorema de Bayes.

e. Ejemplo prdctico en Python: Implementacion en Python de todos los métodos

anteriores.

Evaluacion

La evaluacién consistird en 4 tareas practicas con igual valor, enfocadas en aplicar y optimizar
metodos supervisados avanzados en proyectos de ciencia de datos.
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