ME-3008

Procesamiento de Lenguaje
Natural y Agentes de
Inteligencia Artificial

Duracion

Cuatro semanas

Descripcion del Curso

Este curso ofrece una formacion integral y rigurosa en Procesamiento de Lenguaje

Natural (NLP), abarcando desde los modelos vectoriales cldsicos del lenguaje — como
TF-IDF y andlisis semantico — hasta las técnicas modernas de aprendizaje profundo basadas
en redes neuronales, embeddings, CNNs, RNNs, LSTMs y Transformers. A lo largo del curso,
el estudiantado comprenderd coémo las mdaquinas representan, procesan y generan lenguaje
humano, y como estas representaciones se utilizan en aplicaciones reales como modelos de
lenguaje de gran escala, extraccion de informacion, grafos de conocimiento y motores de
didlogo. El curso culmina con un enfoque prdctico y aplicado, donde se disena e implementa
un chatbot inteligente utilizando TensorFlow y arquitecturas Transformer, incluyendo el
preprocesamiento de datos, tokenizacién, mecanismos de atencién y atencion multi-cabeza,
integrando fundamentos matematicos, estadisticos y algoritmicos con soluciones reales

de la industria.

Objetivos

1. Comprender los fundamentos teéricos del Procesamiento de Lenguaje Natural,
incluyendo modelos vectoriales del lenguaje, representaciones basadas en conteos y
andlisis semdntico, como base para el tratamiento computacional del lenguaje natural.

2. Analizar y aplicar modelos de aprendizaje profundo para texto, tales como embeddings,
redes neuronales, CNNs, RNNs, LSTMs y arquitecturas Transformer, entendiendo su
funcionamiento matemadatico y algoritmico.

3. Disenar e implementar soluciones prdcticas de NLP, integrando técnicas modernas
para el desarrollo de aplicaciones reales como modelos de lenguaje, extraccion de
informacion, grafos de conocimiento y sistemas conversacionales.
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4. Construir e implementar un chatbot inteligente con TensorFlow, dominando el flujo
completo del proyecto: preparacion de datos, tokenizacion, mecanismos de atencion,
atencion multi-cabeza y despliegue del sistema.

Metodologia

El curso combinard teoria y practica aplicada en Python, permitiendo a los estudiantes
crear agentes de Inteligencia Artificial. Las herramientas y recursos incluyen:

1. Videoconferencias semanales:
Sesiones en Zoom que serdn grabadas para su revision posterior.

2. Trabajos practicos:
Ejercicios aplicados en Python para aplicar el Procesamiento de Lenguaje Natural
en problemas de la industria.

3. Foros de discusion:
Espacio en Moodle para la resolucion de dudas y discusion de temas del curso.

4. Aula virtual en Moodle:
Acceso a materiales, ejemplos de codigo y recursos adicionales.

Luego de este curso el estudiante serd capaz de:

1. Representar texto mediante modelos vectoriales del lenguaje, construir matrices
basadas en conteos (TF, TF-IDF) y aplicar técnicas de andlisis semdntico para el
procesamiento computacional de datos textuales reales.

2. Entrenar, evaluary comparar modelos de aprendizaje profundo para texto, utilizando
embeddings, redes neuronales, CNNs, RNNs, LSTMs y arquitecturas Transformer,
interpretando su comportamiento desde un punto de vista matematico y algoritmico.

3. Disenar e implementar aplicaciones completas de Procesamiento de Lenguaje
Natural, tales como modelos de lenguaje, sistemas de extraccion de informacion,
grafos de conocimiento y motores de didlogo, integrando técnicas modernas de PLN
en contextos reales.

4. Construir, entrenar y desplegar un chatbot inteligente con TensorFlow, realizando
el preprocesamiento de datos, la tokenizacion, la implementacion de mecanismos
de atencién y atencién multi-cabeza, y la integracion final del sistema.

Contenido

« Semanal:
Mdquinas de palabras: Modelos vectoriales del lenguaje natural

a. Mdaquinas que leen y escriben: una visién general del procesamiento del lenguaje
natural (Natural Language Procesing - NLP).
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b. Tokens del pensamiento: palabras del lenguaje natural.

c. Matematicas con palabras: vectores de frecuencia de término-frecuencia
inversa de documento (TF-IDF).

d. Encontrar significado en los conteos de palabras: andlisis semantico.

e. Programacioén en Python de los temas anteriores.

+ Semana2:
Aprendizaje profundo (Deep Learning): Redes neuronales

a. Cerebro de palabras: redes neuronales.

b. Razonamiento con incrustaciones (embeddings) de palabras.
c. Encontrar nucleos de conocimiento en texto con CNNs.

d. Reducir, reutilizar y reciclar tus palabras: RNNs y LSTMs.

e. Implementacion en Python.

« Semana 3:
Pasar a lo real: Aplicaciones de procesamiento del lenguaje natural
(Natural Language Procesing - NLP) en el mundo real

a. Aprendizaje profundo apilable: Transformers.
b. Modelos de lenguaje grandes en el mundo real.
c. Extraccion de informacion y grafos de conocimiento.

d. Conversar sin parar: motores de didlogo.

+ Semana 4:
Construccién de un chatbot con TensorFlow y tecnologia Transformer

a. Chatbot de IA en pocas palabras
«  ¢Qué es un chatbot?
«  ¢Qué es una palabra de activacion (wake word) en un chatbot?
+  Componentes de NLP en un chatbot
b. Construccion de un chatbot de peliculas usando TensorFlow y tecnologia Transformer
+ El conjunto de datos del chatbot
+ Preprocesamiento de didlogos de peliculas
« Tokenizacién de conversaciones de peliculas

+ Proceso de filtrado y padding

PROMiDAT

IBEROAMERICANO

Programa Iberoamericano de
Formacion en Mineria de Datos




« Creacioén del objeto del conjunto de datos de peliculas en TensorFlow (mDS)
+ Cdlculo de pesos de aprendizaje de atencion
+  Atencion multi-cabeza (Multi-Head Attention, MHAttention)

c. Implementacion del sistema en Python.

Evaluacion

La evaluacion consistird en cuatro entregas prdcticas.
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