ME-3004
Probabilidad y
Estadistica Aplicados
a la Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Duracion

Cuatro semanas

Descripcion del Curso

Este curso proporciona una introduccién a los conceptos de probabilidad y estadistica
fundamentales en el andlisis de datos y su aplicacion en inteligencia artificial. Los temas
cubren desde la definicion de probabilidad, probabilidad condicional y el Teorema de Bayes
hasta aplicaciones prdacticas en drboles de decision y métodos bayesianos. Al finalizar,

los estudiantes habran desarrollado una base solida para aplicar conceptos estadisticos en
el desarrollo y optimizacion de modelos de Machine Learning y andlisis de datos.

Objetivos

1. Entender los conceptos bdsicos de probabilidad y estadistica y su importancia en
ciencia de datos.

2. Aplicar el Teorema de Bayes para inferencia en modelos de inteligencia artificial.

3. Utilizar probabilidades y estadisticas en la construccion y evaluacion de drboles de
decision.

4. Introducir los fundamentos de los métodos bayesianos y su uso en machine learning.

S. Desarrollar habilidades para aplicar métodos probabilisticos en el andlisis de datos y
modelos predictivos.
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Metodologia

El curso combina teoria con aplicaciones prdcticas en Ry Python, asegurando que los
estudiantes puedan implementar y analizar modelos probabilisticos. Las herramientas y
recursos incluyen:

6. Videoconferencias semanales:
Sesiones en Zoom que serdn grabadas para su revision posterior.

7. Trabajos prdcticos semanales:
Ejercicios aplicados en Ry Python para reforzar los conceptos de probabilidad
y estadistica.

8. Foros de discusion:
Espacio en Moodle para discutir temas del curso y resolver dudas.

9. Aula virtual en Moodle:
Aula virtual en Moodle: Acceso a materiales, ejemplos de codigo y recursos adicionales.

Luego de este curso el estudiante serd capaz de:

10. Definir y calcular probabilidades en diferentes contextos.

11. Aplicar el Teorema de Bayes para realizar inferencias y tomar decisiones en modelos
de datos.

12. Implementar drboles de decision y analizar su rendimiento en problemas de clasificacion.
13. Comprender y aplicar métodos bayesianos en el desarrollo de modelos predictivos.

14. Evaluar modelos de machine learning usando conceptos estadisticos fundamentales.

Contenido

« Semanal:
Andlisis Combinatorio (aprendiendo a contar)

a. Técnicas de Conteo.

b. Permutaciones con y sin repeticion.
c. Combinaciones con y sin repeticion.
d. Regla de la multiplicacion.

e. Implementacion en Ry Python.

« Semana 2:
Introduccién a la Probabilidad y Definicion de Conceptos Bdsicos

a. Introduccién a la probabilidad y su importancia en ciencia de datos.
b. Definicidon de probabilidad, eventos y espacio muestral.

c. Conceptos bdsicos de probabilidad condicionada.
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d. Teorema de Bayes.

e. Ejemplo prdctico en Python y R: Aplicacion del Teorema de Bayes a la

Analitica Predictiva.

« Semana 3:
Distribuciones de Probabilidad

a. Variables Aleatorias.
b. Distribucion Normal.

c. Distribucion Uniforme.

d. Otras distribuciones de probabilidad.

e. Esperanza matematica y desviacion estandar.

f. Ejemplo prdctico en Ry Python: Implementacion las distribuciones de probabilidad.

« Semana 4:

Distribuciones de Probabilidad discretas y continuas

a. Distribucion Binomial y su aproximacion por la normal.

b. Distribucion Poison y su aproximacion por la normal.

c. Distribucion hipergeometrica y su aproximacion por la normal.

d. Otras distribuciones de probabilidad.

e. Esperanza matematica y desviacion estandar.

f. Ejemplo practico en Ry Python: Implementacion las distribuciones de probabilidad

discretas y continuas.

g. Ejemplo prdctico en Ry Python: Aplicaciones en Arboles de Decisién y otros métodos
basados en drboles, como Bosques Aleatorias.

Evaluacion

La evaluacion consistird en 4 tareas prdacticas con igual valor, enfocadas en aplicar conceptos
de probabilidad y estadistica en proyectos de ciencia de datos.
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