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Algebra Lineal Aplicada
en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Duracion

Cuatro semanas

Descripcion del Curso

El dlgebra lineal es una herramienta fundamental en la ciencia de datos, la inteligencia
artificial y el deep learning. Este curso introduce los conceptos esenciales de dlgebra

lineal necesarios para comprender y aplicar técnicas avanzadas de andlisis de datos,
reduccion de dimensionalidad y modelos de aprendizaje automatico. A través de ejercicios
prdcticos, los estudiantes aprenderdn a utilizar vectores, matrices, y transformaciones lineales
en el desarrollo de modelos predictivos y algoritmos de aprendizaje profundo. Los temas
incluyen operaciones con vectores y matrices, descomposiciones en valores singulares,

y sus aplicaciones en el Andlisis en Componentes Principales, Maquinas de Soporte Vectorial

y Redes Neuronales.

Objetivos

1. Familiarizar a los estudiantes con los conceptos bdsicos y avanzados de dlgebra lineal
aplicados a la ciencia de datos y el aprendizaje automatico.

2. Dotar a los estudiantes de las habilidades para realizar operaciones con vectores
y matrices, y aplicarlas en la construccion de modelos de aprendizaje supervisado
y no supervisado.

3. Explicar la importancia de los valores y vectores propios, y su uso en técnicas de
reduccion de dimensionalidad y descomposicion.

4. Comprender como el dlgebra lineal sustenta el funcionamiento de algoritmos avanzados
en deep learning, como redes neuronales convolucionales y redes de memoria a largo
plazo (LSTM).

5. Desarrollar habilidades para aplicar técnicas de dlgebra lineal en el andlisis de datos
reales y en el diseno de modelos de inteligencia artificial.
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Metodologia
La metodologia del curso combina teoria y prdctica, asegurando que los estudiantes puedan
aplicar directamente los conceptos en problemas reales. Las herramientas y recursos incluyen:

1. Videoconferencias semanales:
Una sesion en Zoom que quedard grabada para que los estudiantes puedan revisarla
en cualquier momento.

2. Trabajos prdcticos semanales:
Ejercicios y casos de estudio enfocados en la implementacion de algoritmos en Python.

3. Foros de discusién:
Espacio en Moodle donde los estudiantes pueden plantear preguntas, discutir temas
del curso y colaborar con sus companeros.

4. Aula virtual en Moodle:
Acceso a materiales de estudio, presentaciones, ejercicios, y recursos adicionales.

Luego de este curso el estudiante serd capaz de:

1. Realizar operaciones complejas con vectores y matrices, incluyendo multiplicacion,
transposicion, y cdlculo de determinantes e inversas.

2. Aplicar valores y vectores propios en descomposiciones de matrices y reduccion
de dimensionalidad, como el Andlisis en Componentes Principales (PCA).

3. Modelar rectas y planos en el espacio tridimensional y utilizar estas representaciones
en visualizaciéon de datos y clustering.

4. Desarrollar e implementar algoritmos de Maquinas de Soporte Vectorial (SVM)
y técnicas no supervisadas utilizando conceptos de dlgebra lineal.

5. Comprender y construir redes neuronales simples aplicando operaciones
matriciales, y entender el funcionamiento de capas convolucionales y de
retropropagacion en redes profundas.

Contenido

+ Semanal: )
Fundamentos de Algebra Lineal Aplicada a Ciencia de Datos

a. Introduccién a vectores y matrices en ciencia de datos.

b. Operaciones con vectores (suma, producto escalar, producto cruz) y matrices
(suma, multiplicaciéon, determinantes, inversas).

c. Aplicaciones en inteligencia artificial: dlgebra lineal en transformaciones de
datos y normalizacion.

d. Caso prdctico: Preprocesamiento de datos utilizando dlgebra lineal.
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« Semana 2:
Determinantes y sus aplicaciones en Andlisis de Datos

a. Definicion e implementacion en Ry en Python.

b. Aplicaciones en: Andlisis de colinealidad en regresion, cdlculo de verosimilitud en
modelos multivariados, deteccién de anomalias, cdlculo de B, independencia en
activaciones neuronales, reduccion de dimensionalidad, optimizacion con restricciones,
problemas de optimizacién convexa o bayesiana

c. Caso prdctico: Implementacion de la Regresion Clasica.

« Semana 3:
Valores y Vectores Propios y sus aplicaciones en Andlisis de Datos

a. Introduccion a valores y vectores propios y su importancia en ciencia de datos.

b. Descomposicién en valores propios (Eigen-decomposition) y aplicaciones en
reduccién de dimensionalidad.

c. Introduccion a descomposiciones de matrices (e.g., SVD) y su uso en deep learning.

d. Caso prdctico: Implementacion del Andlisis en Componentes Principales (PCA)
para reduccion de dimensionalidad en un conjunto de datos.

« Semana 4:
Implementacién del Andlisis en Componentes Principales

a. Modelado de rectas y planos en el espacio.

b. Interpretacion geométrica de datos en espacios multidimensionales y su aplicacion
en clustering.

c. Algoritmo e implementacion del ACP en Ry en Python.
d. Aplicacion prdctica en visualizacion y agrupacion de datos.

e. Caso prdctico: Programacion del Algoritmo del Andlisis en Componentes Principales.

Evaluacion

La evaluacién consistird en 4 tareas con un valor igual. Cada tarea estard enfocada en aplicar
los conceptos de dlgebra lineal a problemas reales de ciencia de datos e inteligencia artificial.
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