G‘ ME-1000

g Programacion Paralela
ME-1000 Programacién
Paralela en R y Python en R y python

Duracion

Cuatro semanas

Descripcién del Curso

La programacién paralela es esencial en la ciencia de datos y el aprendizaje automatico

para el manejo eficiente de grandes volumenes de datos y la ejecucion de modelos
computacionalmente intensivos. Este curso explora el uso de herramientas en Ry Python para
implementar programacion paralela y optimizar el rendimiento de algoritmos. Se abordardan
paquetes especificos como Snow en Ry Joblib en Python, y se explorardn ejemplos practicos
de paralelizacion de tareas usando scikit-learn y Dask.

Objetivos

1. Introducir los conceptos y técnicas bdsicas de programacion paralela en Ry Python.

2. Capacitar a los estudiantes en el uso de herramientas como Snow en Ry Joblib en
Python para mejorar el rendimiento de tareas computacionales.

3. Explorar la paralelizaciéon en el entrenamiento y evaluacion de modelos de machine
learning utilizando scikit-learn.

4. Ensenar a utilizar documentacion técnica para profundizar en el uso de paquetes de
programacion paralela.
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Metodologicl

El curso combina teoria y practica para asegurar una comprension profunda de los
conceptos y habilidades practicas en programacion paralela. Se empleardn las siguientes
herramientas y recursos:

1

Videoconferencias semanales:
Se ofrecerdn sesiones en vivo en Zoom que serdn grabadas para que los estudiantes
puedan revisarlas cuando deseen.

Trabajos prdacticos semanales:
Ejercicios y casos de estudio aplicados para implementar programacion paralela.

Foros de discusién:
Un espacio en Moodle donde los estudiantes podrdn plantear dudas y discutir con
el tutor y companeros.

Aula virtual en Moodle:
Aula virtual en Moodle: Acceso a materiales, enlaces a documentacion, ejemplos
de codigo y otros recursos complementarios.

Luego de este curso el estudiante serd capaz de:

S. Implementar programacion paralela en R usando el paquete Snow y en Python
usando Joblib.

6. Aprovechar la paralelizacion en modelos de aprendizaje automatico en scikit-learn.
Comprender y navegar la documentacion técnica para aplicar programacion paralela
en proyectos de ciencia de datos.

8. Optimizar procesos computacionales para reducir tiempos de ejecucion en tareas de
ciencia de datos.

Contenido

Semana 1:
Fundamentos de Programacién Paralela en Ciencia de Datos

a. Introduccién a la programacion paralela y su importancia en ciencia de datos.
b. Conceptos bdsicos de concurrencia y paralelizacion.

¢. Herramientas y paquetes principales para programacion paralela en Ry Python.

Semana 2:
Programacién Paralela en R con el Paquete Snow

a. Instalacion y configuracion de Snow en R.

b. Creacion de clusteres y ejecucion de tareas en paralelo.
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c. Ejemplos prdcticos de paralelizacion en andlisis de datos y simulaciones.

d. Documentacion: Snow Package Documentation.

« Semana 3:

Programacion Paralela en Python con Joblib

a. Introduccion a Joblib en Python.

b. Uso de joblib.Parallel para la ejecucion de funciones en paralelo.

c. Casos prdcticos de paralelizacion de tareas computacionales.

d. Documentacion: Joblib.Parallel.

« Semana 4:

Paralelizacién en Modelos de Machine Learning con scikit-learn y Dask

a. Implementacion de programacion paralela en scikit-learn usando Joblib.

b. Uso de Dask para la escalabilidad en machine learning.

c. Ejemplo practico: Paralelizacion de la Validacion Cruzada en Ry Python.

d. Ejemplo prdctico: Paralelizacion de calibracion y seleccion de modelos en R y Python.

e. Documentacién: Scikit-learn con Joblib en Dask.

Evaluacion

La evaluacion consistird en 4 tareas practicas con un valor igual. Cada tarea estard enfocada
en implementar y optimizar programacién paralela en diferentes contextos de andlisis de datos

y aprendizaje automatico.
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